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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PNEN

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegowiazku z Budowy ronda i hcznic drogowych na wele
Morwowa z whczeniem w uktad drogowy autostrady A-6.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie fekaument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 831(047] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65hzeszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltoweiez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mima wykonywaé dla drog kategorii ruchu KR3 i KR5 (oktenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhpkinu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze"D mm
ruchu
KR 3 AC16P, AC22P
KR 5 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdkbdry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigiha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdve] kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechwgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemnvapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - goérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamahzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamopeh lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy rBozna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptpudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC16P, AC22P 50/70; 35/50
KR5 AC16P, AC22P 50/70; 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura rmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinn@ stdbywa& w zbiornikach, wykluczagrych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacmudgywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —$z 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoili. Podige skladowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmn@fe3

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiaych
przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzmdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfidkany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gepn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. MATERIALY DO Zt. ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i VB Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzbB [66].
Emulsk asfaltova mozna skladowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [k .
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pko,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyezaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinnadbygabezpieczona przed ostygpiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czansportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaohnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewpltywaje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadi¢ lepiszcza podane sv tablicach 4i 5.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7 - projektowanie empiryczne i 8,
9 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3i KR5 KR3i KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 75 90
11,2 75 90 - -
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2,0 9,0 2 9,0
Zawartag¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,0 min3,8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydo
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3 i KR5 KR3 i KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Brmin.o Bmin.0
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg7m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podan wartgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug rownaniad = ﬂ)
Ad
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci
(projektowanie empiryczne) [65]

mieszanki mineralno-asfal

Itowej do

warstwy podbug, przy

badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé ZagSZCZAMA | \rotoda j warunki badania|  AC16R  AC22
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina.0 Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxio Vinax1o

, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

Odporna¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSwio | WTSirio
deformacje trwate ! D.1.6.60°C. 10 000 cvkli [38] PRDujre,0 PRDaire,o

Pog-P10o e ' y

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy pociwg,
empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZaGSZCZANA | \rotoda | warunki badania AC16H AC22k
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinins,0 Vinins,0
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxio Vimax10
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;alé)wa'mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro.s0 WTS\ro.80
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDur7.0 PRDarz.0

|:>98'PlOO [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

warstwy podibwy, przy ruchu KR3

Tablica8.  Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZaGSZCZANA | \rotoda | warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v .., Vinax1o
Odpomeé na c.120, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSur10 | WTSiRr10
Pyg-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDare,o | PRDairg,o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywndai¢ watowanie, tsr:lpE],.\(l)gé,G(?;tfc, i(l;jBIZPR Shin11000 | Smin11000
P98'P100
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, Wéié)wémie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza | temp.10°C, czstas¢ 10Hz 6-115 6-115
niz Pog-P1oo

Budowa ronda idcznic drogowych na @ile Morwowa z wiczeniem w uktad drogowy autostrady A-6

Specyfikacje Techniczne

ruchu KR3

przy ruchu KR5 (projektowanie



8 D-04.07.01a.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, przy ruchu KR5
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZaGSZCZANA | \1atoda j warunki badania|  AC16R  AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33], p.4| v .o Vnaxdo
Odporndé na C.1.20, . PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwae watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08-20, WTS\ro.60 WTSuro.60
PogP10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDxrro | PRDurro
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
, 120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywndaé \lgva gwanle, temp.10°C, cestaié 10Hz Shin11000 |  Shin11000
987100
Odporna¢ na c.1.20
zchzenie, o Wé*éwénie, PN-EN 3.2697-29, 4PB-PR So11s fo115
I;;aztegorla niemsza| p p temp.10°C, cgstas¢ 10Hz

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcavyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaliowme otaczarkach, w tym tadk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgpboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgragowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dfalt
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaiki mineralnej nie powinna dywyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@jl w tablicy 10. W tej tablicy najisiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiladnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyctzmnde ich sktadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierbwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézavartaici podanych w tablicy
11.
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Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag fdtmetrove lub
réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
GP Pasy ruchu, utwardzone pobocza 12
L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdood (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usum¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypéinnateriatem o wisciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@atami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodn&ei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidlowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfyonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisn
uzy¢ takich materiatéw oraz sptzi jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyfiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gw®zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Ukftadana warstwa Podioe pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W Vi lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa
. . . 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanlk mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopeejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowyw#& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperaitoezenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtl  w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefmigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubag¢ warstwy zackszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:[o/] warstwie
[em] ° (i)
AC16P, KR3 5,0+14,0 >08 4,0 +10,0
AC22P, KR3 7,0+14,0 >08 4,0 +10,0
AC16P, KR5Y 5,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5Y 7,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3? 5,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3? 7,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC16P, KRS 5,0+14,0 >08 4,0 +10,0
AC22P, KRS 7,0+14,0 >08 4,0 +10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaona w ukiad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrébwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[aépkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zmbkiem budowlanym B, certyfikat zgodicqg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).
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6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattah i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozazgelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgeedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier moze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badad/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne
wedug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)[3
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kada miejscu budowy zajmuje esinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy z8& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniga imniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione yipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy zlozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. UWAGI OGOLNE

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadito metod bad@ oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA
6.4.2.1. GRUBAC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 praz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy
16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
€0 najmniej jeda dzienn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku&adowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 8o
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. WSKANIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa$iwa wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. ZAWARTGC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyikowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0
%(VIV).
6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNGC PODLUZNA | POPRZECZNA

Do oceny réwngxi podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkit@skechnicznych natg stosowd
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfb poditwzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddbwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naé@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jev 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. POZOSTALE WEACIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
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Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapoghuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-000QMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ohe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00@/@ymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtd |6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okgnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} pk
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzer obcych i kravgznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOW ARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktdre g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $&glawosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

pomoa wskanika ptaskdci
Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ceg$¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychsa@osci kruszyw — Ocena zawaém drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
Badania geometrycznych Seit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznygdhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowaln@ci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaemperatury neknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza@wartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzwte rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzaate temperatury tamlivoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — @emanie zawartgi parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoigma twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woat
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Specyfikacje Techniczne

Budowa ronda idcznic drogowych na @ile Morwowa z wiczeniem w uktad drogowy autostrady A-6



D-04.07.01a. 15

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkasciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplewierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&asie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvagania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe ym&gania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z:

Badanie metaglPiescienia i Kuli

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Q@zamie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Q@zaamie odporn&@i na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Q@zaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsgmbcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsagbecyfikacji asfaltbw modyfikowanych

polimerami

Wypetiaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatypey zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapilq@alehia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje aafed na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrgad2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut
Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
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D-04.08.01a. WYROWNANIE PODBUDOWY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sil woymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy
wyréwnawczej podbudowy z betonu asfaltowego wazii z Budow ronda i cznic drogowych na gle Morwowa z
wiaczeniem w uktad drogowy autostrady A-6.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaiah@at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot obejmuje wyréwnanie istaEgj podbudowy betonem asfaltowym # 0/16 mm dedmgch
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Roboty z@éne z wyréwnaniem powierzchni istniegj podbudowy maj
miejsce przy budowie ronda nate Morwowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Warstwa wyrdwnawcza- warstwa o zmiennej gruba uktadana na istniggej nawierzchni w celu wyréwnania jej
nieréwnaci w profilu podienym i poprzecznym.

Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz mhodnéé z Dokumentag Projektova,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Zgodnie z ST D-05.03.05h. p.2. Wymagania jak dla tmgrsviazacej.
2.2. WYPELNIACZ

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.2. Wymagania jak dla twgrsviazacej.
2.3. LEPISZCZE

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.2. Wymagania jak dla twgrsviazacej.
2.4, SRODKI ADHEZYJNE

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.2. Wymagania jak dla tarsviazacej.
2.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.2. Wymagania jak dla tmgrsviazacej.

3. SPRZET

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.3.
4, TRANSPORT

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Zgodnie z ST D-05.03.05b.

5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.5 (warstwa o zmienndpaii).
5.4. ZAGESZCZANIE MIESZANEK
Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.5.

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1.  KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW
Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.6.

Specyfikacje Techniczne
Budowa ronda i¢cznic drogowych na aile Morwowa z wiczeniem w uktad drogowy autostrady A-6



18 D-04.08.01.

6.2. WYMAGANIA DLA ULO ZONEJ WARSTWY WYROWNAWCZEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05b. p.6 - nie dotyczy grdboszerokdci tej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowéd/16 mm.

Obmiar robét polega na okéteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniwczywiistych ilgci wbudowanych
materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty ¢tbj Dokumentagj Projektova oraz dodatkowe, ktérych potrzelwvykonania
uzgodniono w trakcie trwania robét pamizy Wykonawa i Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.008@magania ogoélne”. W przypadku stwierdzenia odiahny
Inzynier Kontraktu ustala zakres robo6t poprawkowyclakazuje usumcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuetcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawaa swoj koszt w terminie uzgodnionym z
Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych
za 1 Mg (tor) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczegtohu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamelpodstawie zatwierdzonych recept,
- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej nasoejvbudowania,
- dostarczenie innych materiatéw i adzer pomocniczych,
- rozilozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
- wykonanie spoin roboczych,
- obckcie i posmarowanie kraylzi warstwy wyréwnawczej,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie warstwy wyréwnawczej w czasie robot,
- zagszczenie dla Nadzoru odpowiedniegidoprébek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ujete w ST D-05.03.05b. punkt 10
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
W-WA WI AZACA | WYROWNAWCZA. WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotyege wykonania i odbioru robdét
zwiazanych z wykonaniem warstwy azacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z Budow ronda i hcznic
drogowych na wzle Morwowa z whczeniem w uktad drogowy autostrady A-6.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
Z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adtlpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraisfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3 i KR5
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Dapodw
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC16W, AC22W
KR 5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania oden
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstw scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wigiha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy s#cej i wyrownawczej

D - goérny wymiar sita (przy oké&@niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; protuamaze dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarahzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamoweh lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy rBozna stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyasej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W,AC22W 50/70
KR5 AC16W AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiatciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21]] 3560 700+

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 | Zawartg¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinng stdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyimbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelsktadowiska musi Ky réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa& w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaranatggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomsgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlezy dobra
i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmn@$o3
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzmdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

—  materialy termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

— emuls asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogmlub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej i 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemta,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metaglna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaata z warstw $cieralry) nalery stosowéa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [&{ p.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne aizenia czyszee,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1] pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgodeniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpmatkowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodd wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna ki zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxashnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00@nagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 4 i 5.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7 - projektowanie empirycznie ilizdch
8, 9 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3i KR5 KR3 i KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 65 80
11,2 65 80 - -
8 - - - -
2 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimurn*) min4,4 min4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej
gestaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarnwartas¢ nalezy pomnay¢
2,650
przez wspétczynnik® wedtug rownaniad = ——
Pd
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudge] i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3 i KR5 KR3 i KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brin.o Bmins.0

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtdlepiszcza

2,650

podan, wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd  wedtug rownaniad = ——

Ay

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaadcej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR3
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@gfﬁ?gﬂ'a Metoda i warunki badania| AC16W  AC22\]
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina.0 Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimaxz.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na w;'iibwz;nie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSQyro3 | WTSuRro3
deformacje trwate ! 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDyr70 | PRDar70

Pog-P100 [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaadcej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszezania | \rainda j warunki badania|  AC16R  AC22f
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimaxz.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSQyro1 | WTSuRro1
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDyr3o | PRDar3o

Pog-P1o0 [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, przy ruchu KR3

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zxg;%ch_zgr\];a Metoda i warunki badania AC16H AC22p
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vnin3,0 Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vmaxz.0 Vmaxz.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wé&bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSQyro3 | WTSuRro3
deformacje trwate P P ! 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDyr7o | PRDaRr70

98""100
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w £C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 1%C
SZVWRGE \S:v;ilb%fl)z;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
yw ' | temp.10C, castaié 10Hz ing000 ing000
P98'PlOO
Sn('jgcozrgr?l(é nl?ate' \?V&ll'O%/\(I)a,.nle PN-EN 12697_26’ 4PB-PR €6-115 €6-115
goria nie nisza nk | PogPyop temp.10C, czstasé 10Hz

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \iainda j warunki badania| AC16R  AC22f
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢ na S w powietrzu, PN-EN 13108
deformacje trwale | WHOWANIE, | 55 D 16,60°C, 10 000 cyk it 20 | WTSimos
Pog-P10o [38] PRDarso | PRDarzo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Sztywnac \(/:vélkﬁ/a';\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) ¢ S,
’ temp'looC’ O@toéé 1OHZ in11000 in11000
I:)QB'F)IOO
Sdpcc;r;?ice nI?ate- \(/:v;alibisénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR g €
meczenie, X ' | temp.10°C, cgstai¢ 10Hz 6115 6-115
goria nie nisza nk | Pyg-Pioo

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgragpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimin + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie mm przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dfala drogowego
35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateiwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mid$zanneralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoejl w tablicy 11. W tej tablicy najriiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&j wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikobw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skitadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warsty wiazaca lub wyrébwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumdsci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwh@odhwzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwaoionie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwétm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar tag 4-metrovg

lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
GP Jezdnieakznic, utwardzone pobocza 10
L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci sa wieksze nk dopuszczalne, to nae wyréwna podtaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pogionaley usumé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.
Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunyg,
a powstate w ten sposdb ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeti
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénze podiga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalé, jakie specjalngrodki naley podpé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamm@diug norm lub aprobat technicznych.
Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca esi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadaz w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do bad@nalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przysipieniem do wykonania warstwy avicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbmy
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Ity zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien wzyé takich
materialéw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz,
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalegy zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalijowe

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowan na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperaitoezenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza gsiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgyclodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przysipieniem do robd{  w czasie robd

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC16P, KR3iKR5" 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3 i KR5S’ 7,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR5 i KRS’ 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5 i KRS 7,0+ 10,0 > 98 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozkladaskwyposaona w ukiad automatycznego
sterowania grulizi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltye
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. UWAGI OGOLNE

Badania dzie sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw dozazelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquegaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwiocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie baflaVykonawcy. W razie zastrzea Inzynier ma:e przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973863),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilégici materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsud powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kada miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerfl
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek a®zosté zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bagl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierchgniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgddniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigdna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.
Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. WELASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsife wartcici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgkdnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladido metod bad&d oraz odsipstwa
uwarunkowane metadracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@é na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA
6.4.2.1. GRUBAC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na

okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o wartii podane w tablicy
15.
W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za
podstawg caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedrm dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagézgrubgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

D
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssieralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvgwierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WSKANIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§y wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. ZAWARTGC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0
%(VIV).

6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni naidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNGC PODLUZNA | POPRZECZNA

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelhery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiuzna jest okréona w
rozporazdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowéa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wzyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. POZOSTALE WEACIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@aodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddwne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrag warstwy powinny byyw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A0@nagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okgnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SClI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podég

dostarczenie materiatow i spia,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego trg@jsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryci@na asfaltows krawedzi urzdzen obcych i kravgznikéw,
roziazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i béadaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spkgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOW ARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okglenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysze, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoline
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&he z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdsiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychséaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

ziaren i nasikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatde penetracji ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeimperatury negknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza@wartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych d&elwosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzaate rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeade temperatury tamlivéoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie zawartoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Q@zaamie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qziaaie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwafe stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&die rozpadu — @&¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&m mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvelgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe yngania — Cg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych eS€4.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzaaie nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Q@zaamie odporniei na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zamie kohezji lepiszczy asfaltowych metagstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Q@zaaie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukbcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsgmkbcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temtpey zaptonu i palenia — Pomiar meiod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek ngilmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchastaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfaliowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejriad2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pulbiliczh — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWEJ
(SMA) WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY (Ssa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesi&MA) w zwiazku z Budowy
ronda i hcznic drogowych na gtle Morwowa z wiczeniem w uktad drogowy autostrady A-6.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie faikaument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji
robét podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczoretj o
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAegriVykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA nalgy wykona: dla ulic kategorii ruchu KR3 i KR5 (ok§ienie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMWmiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy | j&i wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowddo
KR 3 SMA 11 SMA 8
KR 5 SMA 11 SMA 8

2) Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa.
3) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt pojazdu i nawierzchni natg uwzgkdnia¢é w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich whizu terenéw zamieszkatych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze widigiha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@sa mineralno-asfaltowa o nigglym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszywo,
ktore sktada si z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriere) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[tagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeradtyf wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicYD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszaivek

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&hk
ruchu SMA asfaltu drogowegg polimeroasfaltu
KR3 SMA 11 50/76
KRS SMA 11 - PMB 45/80-65

1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura nawierzchni wyndsi
ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgis

3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wikszej n 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg RN\NEE591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura aknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Specyfikacje Techniczne
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanedom@yami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowany polimerami
Wymaganie Wiagciwosé Metoda Jed- (PMB)
podstawowe s¢ badania nostka 45/80 — 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Te_mpgra_tura PN-EN °C > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-|
tacyjnych
Sita rozchga- PN-EN
nia (mata pg- | 13589 [55] >2
dkosé rozci- PN-EN Jent w5°C 3
gania) 13703 [57]
Sita rozciga- PN-EN
’ niaw 5°C
Kohezja (duwza prd- 1?E>Sr\?-7|z[ri|33] Jlent NPD? 0
kos¢ rozea- | 43703757)
gania)
Wahadto
7 PN-EN
Vialit (meto- |} -0q [54] Jlent NPD? 0
da uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ | penetracja 1426 [21] % =60 7
na starzenie) Wzrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN °C <8 2
12607-1 lup | PEratury. 1427 [22]
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
AT P 1SO 2592 °C >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN o B
lamliwosci | 12593 [29] c =-15 l
Nawrot
Sprzysty w PN-EN >70 3
25°C_ 13398 %
Nawrot [51]
Sprzysty w NPD? 0
10°C
PN-EN
; Zakres 14023 [59] o
\é\%rgﬁ(%ﬂa plastycznéci Punkt ¢ TBR L
5.1.9
itgggg)?ncowa- PN-EN
nia. R&nica 13399 [52] °C <5 2
temperatur PN-EN
mperatt 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0
penetraciji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po 31] oc TBR’ 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu > 60 3
dodatkowe wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] 31] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C | 43398 [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powinng stdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fgredni z termostatem
kontrolupcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakiuis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéweneyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa)8(J64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢§¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica
4.3

Skladowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeckods. Podlee sktadowiska musi ldy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstimsieralnej, w pocatkowym okresie jej ytkowania,
nalezy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o0 wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f8 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiad@/maganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersh warstwycieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';I] 9331 4.1.3 | katGc 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 njm
Zawarta¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporng¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . .
kruszywa, kat. nie [18] 4.2.3 | katPS\,, tj.odpornd¢> 50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza nk

kat.m_pc0,1, tj. zawartéc
zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wynosik 0,1 % (m/m)

PN-EN1744-1| 454
p. 14.2 [25]

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
sig stosowanie stabilizatoréw, ktorymi modpy¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sfghte wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mday¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci
lepiszcza lub technologia produkcji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywsétm lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKtomieszanki SMA na dziatanie wody, nafedobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach olmych
przez producenta.
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2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zatzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r&nym czasie oraz spoin stanaeaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtognmlub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. MATERIALY DO Zt. ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowvaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ B.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@ici od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowychpzlmwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyaaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dreywozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrg nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mée zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzarde powinna hy zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Q0Mymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej,
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA podane,sv tablicach 7 i 8.

minimalna zaw&rt lepiszcza oraz orientacyjna zawatto srodka

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rtepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 i KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto
srodka stabilizujcego, 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min6,0
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m Jeeli stosowana mieszanka
mineralna ma inp gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podan wartgs¢ naley pomnayé przez
wspoiczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwose | Z3KSZCZaMNA | \10i0da i warunki badania  SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]
zawarias | ¢ 1.2, ubijane, Viins.o
wolnych 1 5 50 uderze PN-EN 12697-8[33], p. 4 | vy __ .
przestrzeni
Odporng¢ C.1.20, PN-EN 1269722 [38], | \\T5, -0
na walowanie metoda B w powietrzu, '
deformacje ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, 0
trwale Pog-P1o0 60°C, 10000 cykli [48] | PRDar70

: PN-EN 12697-12 [35],

Sszg;;]%c;;ie C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR

2%25 uderzg jednym cyklem zamtania, 0
wody badanie w 15°C
Splywndi¢ ; PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Dos
lepiszcza :
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR5 [65]

Warunki
zagszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badanig SMA 11

Zawarta@¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vminz.0

przestrzeni 2x50 uderzaé Voo
c.1.20 PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na walowanie metoda B w powietrzu, | WTSro30
deformacje trwate | SN | PN-EN 13108-20, D.1.6,| PRDarso
i 60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderze z jednym cyklem ITSRyo
zamraania,
badanie w 15°C
Splywnasé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p.5 Do

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki SMA w otaczarkashtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocza, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo oadym uziarnieniu lub pochodzeniu nalfedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praez& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroagfalt
drogowego 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgirwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaiki mineralnej nie powinna oy
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapejl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitdSMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, avpzgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltomsegosco nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwieralna) pod warstewSMA powinno by na

calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyawimasici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy wykonanego met@d wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy uyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartcci podanych
w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tag 4-metrovg
lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]

Pasy ruchu, dodatkowe, agkzania i

GP wytaczania 6
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza 8
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzeczneaswieksze nk dopuszczalne, to nag wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu wartus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypéininaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podaé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivggpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidlowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochod. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek prébny celem $aislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméunkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw jg&iowych.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisn
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtzi jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu ohénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/ri, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki SMA; jéli mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po zgaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowaa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatyy mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robd

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubii > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetitiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana n Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubaié warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zag:szczenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozkladagkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mazna stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegasstsowania wibracji podczas zagczania
SMA.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[85]
5.10. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodnr tekstue i struktue, dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wegly estetyczne.

Do zwikszenia szorstiéai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
0 D < 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki SMA o D> 11 mm mana
stosowa posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warsty przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkiygia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczaeivykonanie éczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglevzia¢ pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem.z@éi wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, ppletosowa posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszeniaashiadosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtoyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagyniera).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw dozuozelnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badad/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-1)[3
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubgei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclainasci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE INZYNIERA

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §d@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kada miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskénik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwna¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probkd;
w razie potrzeby liczba prébek g zosté zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkbw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt imniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione sipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavaieggo.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTW | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
6.4.1.1. UWAGI OGOLNE

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokfadido metod bad& oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. TEMPERATURA MEKNIENIA LEPISZCZA ODZYSKANEGO

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) hsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpriy, czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 14. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfdibgowego [65]

Temperatura mgknienia,
nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 | 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-65 | 80

Rodzaj
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6.4.1.3. ZAWARTGC LEPISZCZA

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie s@odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalenosci od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéad# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynikadania isredniej arytmetycznej wynikow bablazawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od3 od5 od9
do4 | do® | do1®

Rodzaj

mieszanki 1 2 >20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +05 +050 +040+0,35| +£0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,4b + 0,40 H0,4 +0,35 | 0,30

3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgmod wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dieglynczego wyniku badania

6.4.1.4. UZIARNIENIE

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalagci od liczby wynikow bada z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawart@¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 16 + 20.

Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigueainny by spetnione jednocznie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkoao dodatki kruszywa o szczegoélnych $aiavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw babla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowe;j 1 2 >20

Mieszanka gruboziarnista + 4,0 +3,6 +3,2 +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2.7 +2.4 +2[1 1.& +1,5

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow baila
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [fifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: : od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 doa do 8 do19 | 2 20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,(Q

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: : od 3 od 5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA5, SMA8 +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m§][6

Rodzaj mieszanki Llczkz)?jv;ymko;v dbsadﬂ od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA11 +7 +6,1 +54 49 4,4 4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4.,5 +4.3 +4,1

6.4.1.5. ZAWARTGC WOLNYCH PRZESTRZENI

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranegpieszanki mineralno-asfaltowej lub vagfowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA
6.4.2.1. GRUBGC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ila¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy
21.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty nalsy przyja¢
za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawiera
€0 najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwe&dowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub

: . . . . <10
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnig
wigksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsieralna jest ukladana z apeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwawierzchni obowizuje
wartos¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WSKANIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. ZAWARTGC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI

Zawartd@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbRkreslona w tablicy 12, powinna odpowiatia
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.2.5. ROWNGC PODLUZNA | POPRZECZNA

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalestosowd metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskénika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlero w rozporadzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy L i D oraz placdwwarkingéw naley
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoebwnowanej uzyciu faty i klina, mierac wysokaé
prze&witu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo podtuzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§wm
rozumie s¢ najwieksz odlegtd¢é miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitevskaznika rowngci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
GP nie powinny b§ wieksze nk podane w tablicy 22. Badanie wykonuje svedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 22. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcvsc[ln\]/vrﬁl;r;::z]nlka IR
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i <29
GP wytaczania -
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza <37

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni ulic
klasy L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metoa z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwyieksza nk podana w tablicy 23 Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 23. Dopuszczalne wadth odchyléh rowndci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy ruchu, dodatkowe, agkania i <6
GP wytaczania -
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza <8
L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WLASCIWOSCI PRZECIWPGLIZGOWE

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy GP powinienébgkreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfipgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 ddGie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zuwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaanoidajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje grdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nieipoa by¢
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie ména wykona pomiaréw z pgdkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrayania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynridkiaia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy @kreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym mavym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni
podane w tablicy 24. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardapowinny by nizsze nk 0,44, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 24. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane praplywem okresu gwarancyjnego
[65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy prdkaosci zablokowanej
opony wzgédem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP pobocza 20,36 -

6.4.2.7. POZOSTALE WEACIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzBaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodhwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandww
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kwne i zwihzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢higdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@/@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedliy |6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokohgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCl

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] Pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi uradzen obcych i kravgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOW ARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespj@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

Wymagania ogoline

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaane z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. NORMY

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych doaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsiaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawaém drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmydisciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5. Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Gx¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage pozostakwi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metgumbzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzaate rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzsate temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @emanie zawartoi parafiny — Cg$¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadaima twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtasci
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Q@zamie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ze rozpadu — @G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvagania — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€4.:
Badanie metagiPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€3€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie odpornici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie kohezji lepiszczy asfaltowych metokstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Q@zamie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukbcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsabcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatypgy zaptonu i palenia — Pomiar metamwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA INFRASTRUKTURY)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje &afed na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicanyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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